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]. Пiс)сmава d"itя BuKclHculLLrt робim;
Наказ MiHicTepcTBa освiти i науки УкраТни

на} ково-дослiдних робiт, що фiнансукlться за
затверджений N4iHicTepcTвoM освiти i науки Украiни.
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Ns_ та тематичний план
рахунок коштiв державного бюджеry,

G

2, Меmа rпа BuxidHi daHi
метою роботи с оцiнка сучасного стану елек,Ipичних параметрiв комбiнованих

е,lектричних ]uереж запiзору-лних шахт та розробка способу зниження короткочасних
с'грi,мiв витокy до нор\.{ованого рiвня в комбiнованих електричних мережах шляхом
розробки унiфiкованоi системи авто},Iатичнот компенсацii емнiсних cTpyMiB витоку на
ocHoBHi використання статичлIих дроселiв.

Енергетика пiдприсмств залiзорУдноi промисловостi Украiни е важливою складовою
впливу (бiльше З0%) на piBeHb собiвартостi видобуваемоi залiзорулноi сировини. яка, в
свою черг\,. с основним дrltерелом поповнення валютних запасiв нашоТ краiни. Майже 90%
загацьного обсяг1, енергоспоживання цих пiдприеN,Iств складають електрозатрати, тому,Iактика вtlрiшення задачi пiдвищення енергоефективностi видобутку залiзорулноi
сировrIнI,r - це, по cyTi. задача пiдвищення електроефективностi.

_\1iж тим. для аналiзуепtих видiв пiдприсмств, rцо вiдносяться до категорiТ
riiJПPt,tcl,tcTB З максимально пiдвишеною безпекою функцiонування i де araraщ
е,-lектропостачання виконуються виключно з iзольованим режимом нейтралi
трансфорпrаторiв. електроефективнiсть не може бути достатньою без вирiшення, з одного
боку. проблеми безriеребiйностi електропостачання електромеханiчних систем та
комплексiв. а з iншого - без забезпечення електробезпеки гiрникiв, що обслуговують цi
комп-цекси. Так, наприклад, на зачiзоРудних шахтах Криворilltжя в ocTaHHi 5-ть poKiB
Ki-ltbKicTb хибних вiдключень технологiчного електрооб,lаднання сягас в середньому 2-3х
РаЗiВ В РОбОЧ5' зп,riну з тривалiстю вiдсутностi живлення 9O-iOOxB, Водночас. майже
шорiчно зростас Ki,,tbtcicTb ),ражень гiрникiв електричнИIll СТРУМом з 100% смертельними
Hac.liJKartt.T.

-\напiз пllоuесiв що.]о форlrl,вання cTpyMiB витоку на землю в комбiнованих мережах
засвi_],lt,tв. що короткочаснi стр\,\Iи витоку мо}куть набувати значень! KoTpi значно
перевищ\,ють iх нор:лtований piBeHb. а iсн_чючi методи та засоби Iх обмеження мають ряднедолiкiв, або HaBiTb с зовсiм непридатними для використання в мережах, tцо
аналiзуються.

запропонований проект спрямований на розробку способу зни}кення короткочасних
CTpyrrliB витоку на землю в комбiнованих Ntережах залiзорудних шахт шляхом розробки
теоретичних аспектiв та практичних рiшень по пiдвищенню ефективностi пръцесу
ко\,IпенсацiТ емнiсних cTpyMiB витоку.

З. Еmапч ро(liпl, lпepl,tirt Bt,пtoHctrtHя mа кirLцевi резу.qьп,tаmu;
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Найпrенl,вання основних

етапiв

TepMiH
виконання:
початок-
закiнчення

Кiнцевi
результати

1 2 J 4
1 Теоретичне обгрунтування

та розробка способу
автоматичноi компенсацii
емнiсних cTplMiB витоку
для зниження
короткочасних cTpyMiB до
нормативного значення,
регламентованого ГОСТ
22929-78.

01.01.2016
з1.|2,20]I6

Експериментальнi доолiдження по
встановленню електричних
параметрiв комбiнованих
електричних мереж шахт
Криворiзького залiзорудного
басейну
Розробка способу та системи
автоматичноI компенсацii емнiсних
cTpyMiB витоку для комбiнованих



/|,/Б
електричних мереж.
За результатами роботи по
rrершому етапi плануеться
написання 4 статей, захист 2
магiстерських робiт.
Анотований звiт.

1 2 J 4
2 Розробка пристрою

автоN{атичноi компенсацii
сплнiсних струплiв витоку в
коп,tб i нованих мережах
напругою до 1200В
заliзорr:них шахт

01.01.2017 -
з|.I2.201,|

Виготовлення експериментЕrльного
зразка пристрою автокомпенсацii.
Акт iспиту пристрою,
Узагальнення результатiв теоре-
тичних дослiджень, складання
звiтноi документацii.
Пiдготовка 1 кандидатських робiт
за тематикою rrроекту, 2 статей.
Захист 2 магiстерських робiт.
Заплановано видання 1

навчального посiбника та подання
1 заявки на отримання патенту
Украiни.
заключний звiт.

1. (' п о с i б р е ct.l i з а t.1 i i' р е з,v_lьп t ct п t i в Hl Р ;

В резr ".tbTaTi вт.iконання на\,ково-дослiдноi роботи буде вирiшено комплекс науково-
технiчнrtх за_]аLI i oTprTrtaHi настr.пнi результати:

- фОРrrа--riЗОвано ко}Iп,цекс оцiнювання електричних параметрiв iзоляцii вiдносно
зепIлi розподi;rьчих електричних мереж сучасниХ запiзорlrдних шахт та уточненi ix
стiйкi piBHi;

- обгрунтовано систему захисту вiд витокiв стру\{у на землю, що 11рацюе на
зп,tiнному оперативному струп,ri для комбiнованих електричних мереж систем
електропостачання зашiзорудних шахт з пропорцiональною вип,riрювальною
функuiсю апарату захисту. що дозволяс забезпечити обмеження до нормованого
рiвня короткочасних cTpyMiB витоку на зеN,Iлю;

- удоскона-цено N{етод автоматичноi компенсацii емнiсних cTpyMiB витоку шляхом
застосування статичного коN,{пенсуючого дроселя та його налаштування на eMHicTb
СеРеДИНИ ВСТаНОВjIених iнтервапiв робочого дiапазону cMHocTi iзоляцii
комбiнованих електричних \{ереж, п]о дозволяс обмеяtувати до нормованого рiвня
короткочаснi с,груми виток}/ на зех{лю;

- вtIерше в практицi розробки пристроТв вимiрювання eMHocTi iзоляцiТ фаз мережi пiд
робочою напругою досягн)/та пропорчiйнiсть вимiрювальноТ функuii <оперiтивний
cTpyN{ - сп,tнiсть iзоляцii мережi>, дозволя€ забезпечити необхiдний piBeHb точностi
резонансного налаштування компенсуючого дроселя в робочошлу дiапазолti cMHocTi
колтбiнованих мереж.
Результати проекту булуть використанi пiд час:

- розробки технiчних вимог до пристротв захисного вiдключення, що застосовуються
у пiдземних гiрни,lих виробках вищезгаданих вiтчизняних залiзорудних
пiдприсп,tств;

- розробки пристрою автоматичноi компенсацii смнiсних cTpp,riB витоку на землю.
отриманi результати роботи булуть використанi в навчаlIьному процесi при

викладанНi дисЦиплiн <Електропостачання промислових пiдприемств>>,
<Елекr,ропостачання гiрничих пiдприемств), а також будуть виконуватись KypcoBi роботи,
flипJIоr\,Iнi проекти, lчtагiстерськi роботи студентiв напрямiв пiдготовки <Електротехнiка та



,цi
еJlектротехнологii), <E"leKTpoMexaHiKa> та HayKoBi роботи стулентiв для участi на
Все,чкраТнських та мirкнародних KoнKypcax.

за проблематикою роботи планусться пiдготовка i захист 1 кандидатськоi
дисертацii (прийняття до захисту спецiалiзованою вченою радою) та захист 4
магiстерських робiт.

OcHoBHi HayKoBi результати публiкуватимуться у фахових виданнях з перелiку
It4iHicLlepcTBa освiтИ i наукИ УкраiнИ (iз перелiКу Виrцоi атестацiйноi KoMiciT), а також у
збiрниках матерiа-пiв мirкнародних та вiтчизняних конференцiй.

5 " Пере,liк mехнiчноl' dоку,llенmацii, якою заверluусmься BuKoHaHH;t Н!Р ;

I-РафiКИ фУнкцiТ та щiльностi розподiлу електричних параметрiв iзоляцii
комбiнованих елекТричниХ мереЖ залiзорулНих шахТ Кривбасу. НовиЙ удосконалений
спосiб авто\lатичноi компенсацiТ емнiсних cTpyMiB витоку. Розрахунки вимiрювальною
функuiт прI,1строю вилtiрювання CMHocTi iзоляцiТ фаз комбiнованих мереж пiд робочою
напр\гок). l1ринципitr,rьна схема пристроЮ автоN{атичноТ компенсацiТ смнiсних cTpyMiB
виIк\ на зе\UIЮ з викориСтаннЯ сучасноi мiкропроЧесорноi технiки. Алгоритм робсlти
мiкропрочесора, закладеного в основу роботи пристрою авто компенсацii.

б. Поряdок розzляdу mа прttй-ltання резульmаmiв НДР,
результати роботи бl,дl,ть розглядатися на засiданнi кафедри автоматизованих

електро\.,Iеханiчних систеN{ в про\lисловостi та транспортi, на вченiй радi електротехнiчого
факу,,rы,ет1, l]ВНЗ <Itриворiзький нацiональний унiверситет> i у департаментi HayKoBoi
дiя;lьностi та лiцензування N4iHicTepcTBa освiти i науки Украiни.

7, Техн iKo - е к(l ll о.v iч rt е о б zрунпlу в а н ня ;

Впрова:хtення рез\,-цьтатiв роботи планусться на пiдприемства гiрничодобувноi
проrtllс.-tовостi Криворiзького регiону. що значно пiдвиrцить piBeHb електробезпеки
гiрнrrкiв.
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